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Physik ( Klasse 11 ( KA Nr. 4                                                                                                                                          Gruppe 


Datum: __________   
Name:  ________________________________________________________

Punkte ____  von 24   
Note: __________ 
Durchschnitt: _________        mündlich: ___________
Annahme für alle Aufgaben: Es handelt sich um ein ideales Gas. Viel Erfolg!
1
 Welche der folgenden Prozesse sind isotherm, isobar, isochor oder adiabatisch? Welche Größen nehmen zu bzw. nehmen ab? Begründe.
a) Eine bestimmte Menge an heißer Luft steigt über einer Kerzenflamme hoch.
b) Öffnen einer vollen Sprudelflasche.
c) Kompression von Luft durch Schallwellen.

d) Die Luft in einem Kühlschrank kühlt sich nach Öffnen und Schließen der Tür ab.
e) Ansaugvorgang beim Viertakt-Ottomotor (Tipp: Der Motor hat eine hohe Temperatur.)           (6 Punkte)
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Beim Öffnen eines Kühlschranks wird die Luft im Inneren auf 18,0°C erwärmt. Nach dem  
Schließen wird sie auf 4,0°C abgekühlt. 

Die Kühlschranktür hat die Maße 100cm auf 60cm.

a) Welchen Druck hat die abgekühlte Luft, wenn der äußere Luftdruck 1,0 bar beträgt?

b) Wie groß ist die Kraft, mit der die Luft von außen (von innen) auf die Tür drückt?
Wie groß ist die resultierende Kraft?
c) Warum kriegt man die Tür trotzdem auf?                                            (6 Punkte)
3
Weise mit der Gleichung für ideale Gase nach, dass unter Normalbedingungen ein Mol eines (idealen) Gases das Volumen 22,4 Liter hat. (Dabei versteht man unter Normalbedingungen eine Temperatur von 0,0°C und einen Druck von 1013 hPa.)                    






(3 Punkte)
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Das in dem Glasrohr abgeschlossene Gasvolumen hat eine Länge von l = 40cm, der Druck beträgt 1100 hPa. Wie ändert sich die Länge, wenn man 
a) durch Zusammenschieben des Kolbenprobers den Druck auf 1400 hPa erhöht und
b) durch Auseinanderziehen des Kolbenprobers den Druck auf 900 hPa erniedrigt.                         (6 Punkte)
5
	Ein Ball enthält 11,6 g Luft. Die Luft wird durch die Sonnenstrahlung erwärmt und nimmt eine 
Energie von 25 Joule auf. Um welchen Betrag steigt die Temperatur der Luft im Ball?

(Hinweis: Ein mol Luft hat eine Masse von 29 Gramm.)                                                                         (3 Punkte)
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	Lösungen
	

	1 
a) Die aufsteigende Luft kühlt sich ab und das Volumen nimmt ab. 
Nimmt man an, dass der Druck gleich bleibt: isobar 
Nimmt man an, dass der Druck sinkt: adiabatisch (realistischer)
b) Das Gas in der Flasche strömt aus. Dabei nimmt das Volumen zu und der Druck ab.
Nimmt man an, dass die Temperatur gleich bleibt: isotherm
Nimmt man an, dass die Temperatur sinkt: adiabatisch (realistischer)
c) Die Luft wird komprimiert, der Druck steigt und das Volumen sinkt.
Nimmt man an, dass die Temperatur gleich bleibt: isotherm
Nimmt man an, dass die Temperatur sinkt: adiabatisch (realistischer)

d) Die Luft kühlt ab und der Druck sinkt. Das Volumen bleibt gleich: isochor

e) Das Volumen wird wegen der Kolbenbewegung größer, die Temperatur steigt. Der Druck bleibt gleich, da das Einlassventil geöffnet ist und Luft nachströmt: isobar
2
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      Gesucht: 
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      Da das Abkühlen der Luft ein isochorer Prozess ist, gilt das Gesetz von Amontons: 
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b) Gegeben: A=0,6m² (Flächeninhalt der Tür)
    Kraft von außen: 
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     Kraft von innen: 
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    Resultierende Kraft: 
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  (Das ist die Gewichtskraft von 300 kg).
c) Eine Kühlschranktür ist nicht komplett dicht. Wenn man ein bisschen zieht, so dringt Luft nach innen 
     und sorgt für einen Druckausgleich. Die resultierende Kraft sinkt, so dass die Tür sich öffnen lässt.
	


bitte wenden
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Gegeben: 
[image: image12.wmf]Pa

p

101300

=

, 
[image: image13.wmf]K

T

273

=

, 
[image: image14.wmf]mol

n

1

=

, 
[image: image15.wmf]K

mol

J

R

×

=

31

,

8


Aus dem Gesetz für ideale Gase 
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a) Gegeben: 
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Gesucht: 
[image: image21.wmf]2

l


Da die Länge des Rohres proportional zum Volumen ist, gilt 
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, wobei c eine Konstante ist. Unter der Annahme, dass die Temperatur konstant ist, wenden wir das Gesetz von Boyle und Mariotte an: 
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. Damit ergibt sich 
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b) Gegeben: 
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Gesucht: 
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     Wie in a): 
[image: image31.wmf]cm

l

p

p

l

9

,

48

1

2

1

2

=

×

=

×


5
Gegeben: m=11,6 g, DE=25 J, Molmasse von Luft: 29g/mol, 
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Gesucht: n und DT
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Mit 
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