Schowalter ( Physik ( Klasse 11 ( GFS


Themen für GFS
Das Thema sollte im Zusammenhang mit dem Physikunterricht stehen. Wünschenswert wären eine praktische Arbeit oder ein Versuch. Möglich sind zum Beispiel 

· Vorbereiten und Gestalten einer Physikstunde 
· Hausversuche mit Präsentation der Ergebnisse

· Bauen und Vorführens eines Geräts

Es gibt je eine Note für die mündliche Präsentation und den schriftlichen Teil. Die Gesamtnote ist das arithmetische Mittel beider Noten.

Der mündliche Vortrag sollte frei gehalten werden und sich möglichst auf einen wesentlichen Aspekt beschränken. Die schriftliche Ausarbeitung enthält dann die vollständige, selbst formulierte Dokumentation der geleisteten Arbeit. Handelt es sich um eine Physikstunde, so sind Übungsaufgaben (mit Lösung) sinnvoller Bestandteil. Ans Ende der Ausarbeitung gehört ein Literatur- bzw. Quellenverzeichnis.
WICHTIG: Zitate aus anderen Quellen müssen kenntlich gemacht werden. 

Themenvorschläge
1 Mechanik
1.1 Experimentelle Themen
	Thema
	Grundlagen
	Inhalt
	Praktische Umsetzung
	Literatur

	1. „Ein Start mit Vollgas“
Messen von Beschleunigungen
	beschleunigte Bewegungen
	Definition der Beschleunigung,
Eigenschaften von beschleunigten Bewegungen,
Diagramme der beschleunigten Bewegung,
Bewegungsgleichungen
	Bestimme durch Messungen  das Weg-Zeit-Diagramm von Anfahrbewegungen (Zug, Fahrrad u.a.).

Ermittele daraus die Momentangeschwindigkeiten und die Beschleunigung.
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)

	2. „Die Angst des Torwarts beim Elfmeter“
Messung von Bremskräften
	Brems-bewegungen,
Grundgleichung der Mechanik
	Bremsweg, Bremsverzögerung,
Zusammenhang zwischen Kraft und Beschleunigung
	Bestimme Fluggeschwindigkeit eines Balls. Bestimme Verzögerung und Bremskraft beim Aufprall
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)

	3. Belastung des Körpers bei Sprüngen
	Brems-
bewegungen, 
Fallbewegungen
	Bremsweg, Bremsverzögerung,
Zusammenhang zwischen Kraft und Beschleunigung,
Gesundheitsgefahren
	Bestimmung von Bremsbeschleunigungen und 
-kräften beim Sprung auf Turnmatten
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)

	4. Bungee-Springen
	mechanische Energieformen, Federenergie,

Fallbewegungen

	Physikalischer Hintergrund,
Herkunft des Bungee-Springens, Ablauf und Regeln,
Motive der Springer,

Auswirkungen auf die Gesundheit
	Aufbau eines Modellversuchs.

Rechnerische Bestimmung der Seillänge.
 

	Antje Köppern: Bungee-Springen. Aachen : Meyer und Meyer, 1993 
(in der Stadtbibliothek)

	5. „Mensch gegen Maschine“ –

Leistungsvergleich

      
	Energie, Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad
	Verschiedene Formen der Arbeit (Hubarbeit, Beschleunigungsarbeit),

	Bestimme die Leistung für verschiedene körperliche Tätigkeiten sowie die Leistung von Motoren oder Maschinen und vergleiche.
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)

	6. „Ja, wir san mit’m Radl da“
	Kraft, Arbeit, Hebelgesetz, Drehmoment
(wird nicht im Unterricht behandelt)
	Funktion der Gangschaltung,
das Fahrrad als Kraftwandler und Drehmomentwandler
	Bestimme die Kräfte und Drehmomente am Pedal, Hinterreifen und den Zahnrädern.
Untersuche den Zusammenhang der Wege von Pedal und Hinterrad in Abhängigkeit vom Gang
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)

	7. „Der Traum des Seglers bei Flaute“
	Impuls, 

Impulserhaltung
	Problem: Könnte man mit einem leistungsfähigen Fön ein Segelboot antreiben?

Anwendung des Impulserhaltungssatzes
	Experimente planen und durchführen
	W. Bürger: Der Traum des Seglers bei Flaute

	8. Gekrümmte Flugbahnen 
	Auftrieb, Luftströmungen (wird nicht im Unterricht behandelt)
	Angeschnittene Tischtennisbälle, Frisbee, Bumerang,
Magnus-Effekt
	Flug-Versuche,

Bau eines Bumerangs
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)


1.2 Theoretisches
	Thema
	Grundlagen
	Inhalt
	Praktische Umsetzung
	Literatur

	1.  „Leben wir in einer Hohlkugel?  - 
Die Hohlwelttheorie“
	Aufbau des Universums
	Das Universum als Hohlraum mit der Erdoberfläche als äußere Grenze,
Erklärung der Beobachtungen,
Lichtausbreitung
	
	Zusammenfassung


2 Thermodynamik (Wärmelehre)
	Thema
	Grundlagen
	Inhalt
	Praktische Umsetzung
	Literatur

	1. Blutdruck
	Druck in Flüssigkeiten,
Strömungen


	Blutkreislauf, Herz (Aufbau und Funktion), 
Funktion eines Blutdruckmessgeräts, 

oberer und unterer Druckwert,
Bedeutung des Blutdrucks für die Gesundheit
	Bestimmung des Blutdrucks bei Versuchspersonen
	Versuchsanleitung
(aus P. Labudde: Alltagsphysik in Schülerversuchen)

	2. Tauchen
	Druck in Flüssigkeiten


	Schnorchel, Druckluft, 
Taucherkrankheit, Taucherglocke, Tauchboote, Tiere in der Tiefsee
	Versuche
	Dittmar-Ilgen: Warum platzen Seifenblasen?

Ashcroft: Am Limit

	3. Wetterkunde
	Druck
Temperatur
Verdunsten, Kondensieren,

Kreisbewegung
	Wolken, Nebel, Tau

Messgeräte

globale Hoch- und Tiefdruckgebiete

	Messungen ,

Geräte bauen
	

	4. Wärmekraft-maschinen
	Gasgesetze
p-V-Diagramme
	Verbrennungsmotor, 

Wärmepumpe

Kraftwerke
	Versuche
	

	5. Kältemaschinen
	
	Kühlschrank

Kühlverfahren früher und heute

technische Bedeutung
	Versuche
	

	6. Verflüssigung von Gasen
	
	Linde-Verfahren
	
	

	7, Am absoluten Nullpunkt der Temperatur
	
	besondere Phänomene bei tiefen Temperaturen (Supraflüssigkeit, Supraleitung), 

Helium
	
	

	8. Was kühlt schneller?
	
	Was gefriert schneller – heißes oder kaltes Wasser?

Wie wird der Kaffee schneller abgekühlt – sofort Milch dazu oder später?
	Versuche
	

	9. Luftfeuchtigkeit in Wohnräumen
	
	Einfluss der Bauweise auf die Luftfeuchtigkeit. 
Sinnvoll lüften, aber wie?
Schimmelbildung
	
	

	10. Trockeneis
	Aggregatzustände,
Verdampfen,

Gase
	Eigenschaften von Trockeneis,
Herstellung,

Anwendung
	Versuche
	

	11. Lichtmühle
	Wärmeströmung, Wärmestrahlung, Energie, Modellvorstellungen über das Licht,
Teilchenmodell
	Ursache der Drehung der Lichtmühle erklären,

Lichtdruck,

Rückstoß durch Gasteilchen
	Bauen und Vorführen einer Lichtmühle
	Kratz: Experimente als HA (P-W 6)

	12. Heißluftmotor
(Stirling-Motor)
	Ausdehnung von Gasen
	Aufbau, Arbeitsweise eines Heißluftmotors,
Wirkungsgrad
Vor- und Nachteile
	Bauen und Vorführen eines Heißluftmotors



	(W 31)

	13. Physik in der Küche
	
	
	
	


Staubsauger-Technik (Buch: Reinigungsroboter)
